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Présentation

Omniprésente dans de nombreuses applications scientifiques et d'ingénierie,
I’optimisation massive (ou big) nécessite des modeles de plus en plus larges
pour faire face a un nombre croissant de variables de décision et d'objectifs
colteux et conflictuels. L'objectif de Bonus est de proposer des approches
avancées a l'interface de trois axes de recherche qui constituent le programme
scientifique de I'équipe et font I'objet de collaborations en cours et a venir :
I'optimisation basée sur la décomposition, I'optimisation assistée par
|"apprentissage statistique et I'optimisation ultra-scale. Du point de vue
applicatif et du transfert industriel, nous ciblons des applications
d’ordonnancement complexe et d’engineering design, sensibles au
développement durable.

Axes de recherche

Les problemes d'optimisation big (BOP) comportent un grand nombre de
parametres d’environnement et/ou de variables de décision (haute
dimensionnalité) et/ou de nombreuses fonctions objectifs pouvant entrainer des
colts de calcul élevés. La résolution de BOP nécessite de relever au moins
quatre défis majeurs : (1) prendre en compte leur grande dimensionnalité ; (2)
traiter un grand nombre d'objectifs ; (3) évaluer des fonctions objectifs
colteuses en calcul ; et (4) passer a I'échelle sur des superordinateurs
modernes (ultra-scale). L'objectif scientifique général du projet Bonus est de
relever efficacement ces défis en utilisant les trois axes de recherche suivants :

e« Optimisation basée sur la décomposition.Compte tenu de la
grande taille des problémes d'optimisation ciblés en termes de nombre
de variables et d'objectifs, leur décomposition en sous-problémes plus
petits et plus faciles a résoudre, faiblement couplés ou indépendants est
essentielle pour relever le défi du passage a I’échelle.

e Optimisation assistée par apprentissage statistique. L'objectif est
de traiter le probleme des fonctions objectifs coliteuses des BOP a I'aide
de métamodeles, mais également d’assister les deux autres lignes de
recherche pour relever les autres défis de Bonus, c’est-a-dire la haute
dimensionnalité et le passage a I'échelle.

e Optimisation ultra-scale. Cette ligne de recherche marque notre
différence par rapport a d’autres équipes du méme theme scientifique
Inria. Elle est complémentaire aux deux autres lignes de recherche, qui
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sont sources de parallélisme massif et avec lesquelles elle est couplée
pour résoudre les problémes big. En effet, le calcul parallele a trés
grande échelle est nécessaire pour la résolution efficace du grand
nombre de sous-problémes générés par la décomposition de BOP,
I'évaluation parallele de leurs fonctions objectifs basée sur les
métamodeles et/ou la simulation, etc.

Logiciels

PARADISEO

Relations industrielles et internationales

EDF, GDF-Suez.

Beckman & Coulter

ONERA et CNES

Univ. Luxembourg, Université de Mons, Shinshu University (JAPAN), City
University (Hong Kong), Georgia Tech (USA), University of Coimbra and
University of Lisbon (PORTUGAL), etc.
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