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Présentation
Les systèmes informatiques répartis atteignent aujourd'hui des niveaux
d'échelle, de dynamisme et de complexité inégalés, au fur et à mesure de
leur déploiement dans un nombre croissant d'applications. Construire de tels
systèmes de façon robuste, efficace, et économique requiert de nouvelles
approches en rupture avec les stratégies existantes dans de nombreux
domaines de la recherche en informatique répartie. L'objectif de l'équipe WIDE
est de développer un tel socle, en explorant les questions théoriques et
pratiques posées par la construction des systèmes informatiques répartis
modernes.

Plus spécifiquement, nous prévoyons d'explorer la tension inhérente entre
passage à l'échelle et propriétés de coordination, afin de développer de
nouvelles techniques et paradigmes mieux adaptés aux changements rapides et
profonds que connaissent les systèmes répartis actuels.

Axes de recherche
Notre recherche s'articule autour de quatre objectifs de recherche clés.

Objectif 1 : Concevoir des architectures hybrides passant à
l'échelle,
Objectif 2 : Construire des systèmes répartis personnalisables et
respectueux de la vie privée,
Objectif 3 : Comprendre et contrôler les processus de diffusion en
réseau,
Objectif 4:  Systématiser et modulariser la calculabilité et
l'efficacité du calcul distribué.

Ces quatre objectifs ont en commun la tension inhérente entre
coordination et passage à l'échelle dans les systèmes répartis à grande
échelle : il existe des mécanismes de coordination puissants capables d'offrir
des garanties fortes en termes de cohérence, d'accord, de tolérance aux fautes
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et de protection de la vie privée. Malheureusement ces mécanismes sont
généralement extrêmement coûteux et passent mal à l'échelle s'ils sont
appliqués de manière indiscriminée. Il existe par ailleurs de nombreuses
approches de coordination qui fonctionnent beaucoup mieux lorsque la taille
d'un système augmente (comme les protocoles épidémiques, la cohérence
éventuelle ou les réseaux logiques auto-organisants), mais qui ne fournissent
pas, dans la plupart des cas, de garanties solides en termes de cohérence ou
d'accord.

Les quatre objectifs ci-dessus explorent ces tensions sous quatre angles
complémentaires : d'un point de vue architectural (objectif 1), du point de
vue d'une garantie fondamentale à l'échelle d’un système (protection de la
vie privée, objectif 2), sous l'angle d'un mécanisme universel de diffusion
(objectif 3), et du point de vue de l'interaction entre la modularité et la
calculabilité dans les systèmes à grande échelle (objectif 4). Ces quatre
objectifs couvrent à la fois des préoccupations pratiques (objectifs 1 et 2) et des
questions plus théoriques (objectifs 3 et 4), tout en présentant de fortes
synergies entre eux. Par exemple, une meilleure compréhension de la diffusion
dans les réseaux (objectif 3) est un élément clé pour développer des systèmes
répartis plus respectueux de la vie privée (objectif 2), tandis que le
développement d'une hiérarchie de calcul modulaire (objectif 4) aura un impact
direct sur nos travaux sur les architectures hybrides (objectif 1).
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