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Présentation

Localisation

Les recherches de CTRL-A sont motivées par le contexte actuel ou les systemes
de calcul, grands (centres de données) comme petits (embarqués), sont de plus
en plus requis d’étre auto-adaptatifs. Il doivent répondre aux fluctuations
dynamiques dans leur environnement et charges de calcul, évolutions de leurs
infrastructures de calcul (partagées, ou sujettes a fautes), ou changements de
leurs fonctionnalités applicatives. Leur administration, traditionnellement gérée
par des administrateurs systéme humains, doit étre automatisée de facon a étre
efficace, slre et réactive. Le Calcul Autonomique est une approche qui a
émergé dans les années 2000 dans les systemes distribués pour répondre a ces
défis, sous la forme de bulles de contréle d’auto-administration.

e Adresse postale : Antenne
Inria Grenoble Giant Batiment
50C ler et 2éme étage Minatec
Campus 17 rue des Martyrs
38054 Grenoble Cedex France

e Coordonnées GPS :
45.200963, 5.705463

Il'y a donc un besoin pressant et croissant de méthodes et outils de conception
de controleurs de systemes de calcul auto-adaptatifs, qui assurent la qualité et
sUreté du comportement du systeme contrélé. L'importance critique de la
qualité du contréle sur la performance et la slreté des systemes automatisés
est la méme pour les systemes de calculs que par ailleurs, et appelle donc a une
rupture avec les approches traditionnelles en systéme reposant sur des
techniques ad hoc, et des solutions souvent empiriques, peu slres et
spécifiques aux applications.

L’objectif principal de I’équipe-projet CTRL-A est de développer un nouveau
cadre pour la conception a base de modéles de contréleurs en Calcul
Autonomique. Nous voulons contribuer des méthodes et outils génériques de
Génie Logiciel pour que des développeurs puissent concevoir des contréleurs
pour leurs architectures reconfigurables particulieres, matérielles ou logicielles,
et les intégrer au niveau intergiciel. Nous voulons améliorer I'utilisabilité
concrete de techniques de I’Automatique, particulierement des Systémes a
événements discrets, par des spécialistes des systémes concrets (plutét que
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des modeles formels), et de fournir des outils de support pour nos méthodes
sous la forme de langages de spécification et compilateurs.

Axes de recherche

L’objectif principal de CTRL-A se traduit par des défis scientifiques, les plus
importants étant :

e support langage de programmation, sous les deux facettes de langages
orientés-modeéle, a base d’automates, et langages spécifiques au
domaine, notamment selon une approche a base de composants ;

e des méthodes de conception de contrbleurs dans les systemes de
calcul, par la proposition de modeles et architectures génériques, a base
d’automates ou de systemes de contrdles stochastiques.

Nous adoptons une stratégie de constante expérimentation dans I'identification
des besoins et la validation des propositions, dans des domaines d’'application
comme les plateformes intergicielles pour le Calcul Haute Performance, pour les
architectures matérielles a base de FPGA dynamiquement partiellement
reconfigurables (DPR), et pour I'Internet des Objets (loT) et les environnement
intelligents.

Relations industrielles et internationales

« Autonomic Computing community e.g., ICAC and ICCAC
conferences ; Discrete Control community e.g., WODES
conference ;

o JLESC lab, U. Liverpool, U. Lund, CWI / U. Leyden, U.
Osaka (Japan), U. Heifei (China) ;

« Orange labs, Nokia Bell-labs, Eolas.
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