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Présentation

Le projet se focalise sur I'analyse et le contréle optimal de systémes d'EDP
instationnaires classiques ou non qui apparaissent dans des applications
variées, en dynamique des fluides, en mécanique des milieux continus, en
modélisation du trafic et en biologie. La complexité des systemes dynamiques
associés reflete des phénomenes d'évolution multi-échelles que I'on peut
difficilement appréhender par les approches classiques, et rend nécessaire le
développement de techniques originales.

Axes de recherche

Le projet de recherche est développé suivant trois axes communs aux
problématiques soulevées par des applications spécifiques.

e Dynamique de nouveaux modeles EDP. Les EDP d'évolution, de
type hyperbolique principalement, apparaissent classiquement dans les
modeéles purement macroscopiques, mais sont peu aptes a traduire
certains phénomeénes particuliers liés aux interactions qui interviennent
a plus petite échelle, éventuellement a I'échelle microscopique. Ces
phénomenes peuvent étre d'importance majeure dans certaines
applications, quand I' "approximation du premier-ordre" de I'approche
purement macroscopique est inadéquate. Par conséquent, nous visons a
compléter les modeles macroscopiques d'une information portant sur la
dynamique des petites échelles, ou du niveau microscopique. Ceci peut
étre réalisé par plusieurs techniques : les couplages micro-macro, les
écoulements non locaux, les solutions mesures, les jeux a champ
moyen.

e Prise en compte des incertitudes en simulation et contréle EDP.
La quantification et I'analyse des incertitudes est une question de la
plus haute importance en ingénierie. L'incertitude apparait a différents
niveaux du processus de modélisation et de transfert de I'information :
assimilation de données, conception et calibrage de modeéle,
optimisation s'appuyant sur le modéle, etc.
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Concernant les applications visées dans ce projet, nous traitons
d'incertitude dans les parameétres et dans les données initiales et aux
limites, du point de vue de la conception et le calibrage du modéle, ainsi
que des questions de conception ou de controle robuste.

e Algorithmes d'optimisation et de contréle pour les systéemes
régis par des EDP. On se focalise sur le développement de méthodes
d'analyse et d'optimisation et leurs paradigmes pour les EDP en général,
en gardant a I'esprit nos domaines d'application privilégiés dans la
maniére dont on pose les formulations mathématiques. Plus
précisément, on s'intéresse aux méthodes hiérarchiques, aux
algorithmes de descente multi-objectifs, aux jeux pour les problemes
mal posés, etc.

Relations industrielles et internationales

L'équipe a des collaborations établies avec plusieurs établissements de
recherche (Université de Californie a Berkeley, LIRIMA, Universités de Brescia et
Milan en Italie, Universités de Mannheim et Wurzburg en Allemagne, etc.),
industries et R&D (Arcelor Mittal, IBM, ONERA, etc.)
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