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Présentation
Optimisation de ressources: modèles, algorithmes, et

stratégies d'ordonnancement
 

 L'équipe ROMA définit des modèles, des algorithmes et des stratégies
d'ordonnancement pour optimiser l'exécution des applications scientifiques sur
les plates-formes de calcul haute performance. Plus spécifiquement, ROMA
cherche à obtenir la « meilleure » performance possible du point de vue de
l'utilisateur (par exemple, la plus courte durée d'exécution de l'application) tout
en utilisant les ressources le plus efficacement possible (par exemple, en ayant
la plus faible consommation énergétique possible).

Les travaux de ROMA s'étendent de travaux de recherches
fondamentaux jusqu'au développement de logiciels utilisés
quotidiennement dans les mondes académiques et
industriels.
 

Axes de recherche
L'équipe ROMA se concentre à l'étude de la tolérance aux

pannes, de la consommation énergétique et de l'usage
mémoire des applications de calcul scientifique exécutées sur
des clusters ou des supercalculateurs, avec un intérêt tout
particulier pour les solveurs directs pour les systèmes
linéaires creux. Le travail de ROMA est organisé en trois axes
de recherche.
 

1. Résilience. Dans ce thème, nous nous intéressons à
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l'exécution efficace des applications sur des plates-
formes sujettes à des pannes. Typiquement, nous nous
efforçons de répondre à la question: étant données une
application et une plate-forme,  quel protocole de
tolérance aux pannes faut-il utiliser, quand, et avec
quels paramétrages ? Une problématique liée est celle
de l'optimisation de l'exécution d'applications dont le
comportement est décrit par des distributions de
probabilités: dans les deux thématiques, les problèmes
d'optimisation doivent être résolus dans un cadre
probabiliste.

2. Stratégies d'ordonnancement multi-critères. Ici, nous nous
intéressons à la définition de stratégies d'ordonnancement qui prennent
finement en compte certaines des caractéristiques physiques des
plates-formes au-delà des des caractéristiques des plus classiques
(typiquement, la puissance de calcul des processeurs et les capacités
de communication des liens réseaux). Nous nous focalisons, suivant les
cas, soit sur la consommation énergétique, soit sur la consommation
mémoire. Tous les problèmes d'optimisation considérés sont multi-
critères.

3. Solveurs directs pour systèmes linéaires creux et
problématiques d'optimisation liées. Dans cet axe, nous travaillons
sur la plupart des aspects des solveurs directs multifrontaux pour
systèmes linéaires creux, la plupart du temps dans le cadre du solveur
MUMPS que nous co-développons. Nous travaillons également dans le
cadre du calcul combinatoire scientifique, c'est-à-dire sur la définition
d'algorithmes et d'outils combinatoires de résolution de problèmes
combinatoires, tels que ceux rencontrés dans les phases de
prétraitement des solveurs de systèmes linéaires creux. Nous
travaillons également sur l'algèbre linéaire dense: nous nous
intéressons à l'adaptation de noyaux de factorisation aux plates-formes
émergentes et aux futures plates-formes.
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