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Présentation Aucune décision associée.

Le but essentiel des activités de I'équipe est de parvenir a une bonne
compréhension du comportement de systemes aléatoires issus de
I'informatique et des télécommunications, mais aussi de la physique et de la
biologie, par la mise en oeuvre de méthodes quantitatives d'évaluation. Deux Localisation
moyens d'approche sont proposés :
e principalement, I'élaboration et la résolution de modeles

mathématiques ; e Adresse postale : Non

.o . . . ) renseignée
e a titre complémentaire, la simulation. ,
e Coordonnées GPS :48.83703,
Les compétences acquises par I'équipe couvrent largement le champ de la 2.103342

modélisation stochastique, point n'étant besoin de rappeler combien le recours
au calcul des probabilités s'avere fructueux dans nombre de branches de la
science moderne (physique, économie, sociologie). L'évolution de la technologie
(parallélisme, vitesse, modularité), la complexité et la taille sans cesse
croissantes des systémes ont eu des conséquences importantes :
e d'abord une demande plus forte d'analyse prévisionnelle de
performance, afin d'assister les choix de conception ;
e ensuite, un impact tres marqué sur la théorie (réseaux de files
d'attente, graphes et complexes aléatoires, séquences biologiques,
etc.).

Les recherches sont éclectiques et touchent a des domaines d'applications
variés : réseaux téléinformatiques et de transport, architecture des ordinateurs,
physique statistique, réseaux de neurones, graphes et structures aléatoires.
L'analyse macroscopique, temporelle et spatiale, de ces divers objets conduit
inexorablement a I'étude de processus stochastiques, souvent physiquement
significatifs (temps de séjour dans un systeme, répartition des clients ou des
données, régime stationnaire). Les thémes abordés comportent a la fois des
aspects méthodologiques et des modeéles particuliers. La démarche scientifique
est toujours, a partir de problémes concrets, de proposer des méthodes de
portée générale, permettant d'obtenir des résultats quantitatifs sur I'efficacité,
la stabilité ou le contréle de telle ou telle structure.

Axes de recherche

Depuis une vingtaine d'années, des théories originales sont développées au
sein de I'équipe dans les domaines d'expertise suivants.

e Réseaux et marches aléatoires: résolution d'équations fonctionnelles de
plusieurs variables complexes ; classification des chaines de Markov
dans des polyédres avec frontiéres a I'aide de systéemes dynamiques
équivalents ; méthodes de construction de semi-martingales pour
déterminer les conditions de stabilité.
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e Grands systemes : lorsque la taille ou le volume d'un systeme
augmente (on parle alors de limite thermodynamique), des
phénomenes de propagation du chaos ou de transition de phase
apparaissent, comme en physique classique.

e Grammaires et complexes aléatoires : on batit de nouveaux ponts
théoriques entre la physique et l'informatique (chaines aléatoires,
problemes d'énumération, gravité quantique).

e Grandes déviations : il s'agit d'estimer les probabilités d'événements
rares, qui parfois n'en sont pas moins cruciaux. (ouragan, réacteur
nucléaire divergeant, réseau internet bloqué). Une exploitation fouillée
de la notion d'entropie permet d'obtenir des résultats généraux.

Relations industrielles et internationales

e MEVAL entretient des relations suivies avec les universités de Berkeley,
Braunschweig, Cambridge, Cwl, Columbia, Moscou, Novosibirsk,
Monterey, San Diego.

e Une action contractuelle fructueuse avec France Télécom R&D vient de
s'achever, sur I'analyse des performances de réseaux large bande.
L'équipe est aussi partenaire de IMARA, pour travailler sur le programme
national La Route Automatisée.
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