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Présentation

L'objectif de I'équipe-projet est I'étude de techniques et la réalisation d'outils,
pour concevoir des systemes s(rs, vivaces et équitables. Les moyens
d'expressions des modeles et des propriétés sont les systemes de transition, en
particulier a évenements comme B systéme et les logiques temporelles, comme
TLA+. La vérification et la validation des propriétés sont obtenues par la preuve
automatique ou interactive et I'exploration algorithmique de modéles. Ces
techniques de vérification sont complémentaires et s'appuient dans notre
équipe-projet sur le raffinement et I'abstraction.

L'originalité de I'approche réside d'une part, dans la combinaison de ces deux
types de techniques de vérification, en utilisant le raffinement et I'abstraction,
pour limiter I'explosion combinatoire de I'exploration algorithmique de modéles
et augmenter le taux de preuve automatique et d'autre part, dans l'intégration
du raffinement dans le processus de développement des systemes. En
particulier, le travail s'appuie sur les diagrammes de prédicats, qui permettent
d'abstraire les systemes modélisés, notamment les systéemes répartis, et
d'associer les techniques de vérification exhaustive de type model checking et
les techniques de raffinement; ils constituent une premiere illustration de notre
équipe-projet.

Axes de recherche

e FONDEMENTS ET METHODOLOGIE: étude du développement incrémental
prouvé de systémes, ingénierie de la preuve, raffinement et abstraction
de modeles de systémes spécifiques.

Cet axe concerne a la fois des travaux d'expérimentations et de
formalisations a partir d'études de cas; il inteégre la preuve dans le
développement de modeles abstraits et |'étude des systémes dans le
cadre d'un développement assisté par la preuve. Les systéemes
complexes sont des systémes incluant des parties logicielles et dont la
taille ne permet pas une maitrise sans faille par des méthodes plutét
empiriques. Cette maitrise des systemes dits «complexes» est un enjeu
considérable, dans la mesure ou les systémes integrent de plus en plus
de composants logiciels.

e NOTATIONS ET OUTILS: étude des diagrammes de prédicats, intégration
avec des approches semi-formelles (en particulier, UML)
Cet axe se focalise sur une vision unifiée du cadre de développement et
se focalise sur les techniques a mettre en oeuvre, notamment les
diagrammes de prédicats contribuant a unifier les techniques de
vérification et de développement. Des travaux concernant UML sont
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envisagés et visent a intégrer le raffinement dans le cadre du langage
UML.

e APPLICATIONS: les applications sont développées dans le cadre d'actions
de recherche: le développement de systemes matériel/logiciel (RNRT
EQUAST), les diagrammes de prédicats (opération DIXIT du PRST IL
QSL), les outils de validation formelle (opération ADHOC du PRST IL
QSL), I'analyse formelle d'UML (projet HUGO avec Munich ).

Logiciels

e Click?n?Prove

Relations industrielles et internationales

e Participation au projet RNRT EQUAST en partenariat avec TDF, Thalés,
LIEN-UHP

e Collaboration avec des chercheurs de I'Université de Munich nous
étudions des logiques pour la représentation de systémes mobiles et
I'application du model checking aux modeéles UML.

e Travaux en commun avec ClearSy et J.-R. Abrial sur le B évenementiel
et sur les outils (Balbulette)
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