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Présentation

Stockage et traitement de données pour infrastructures distribuées a tres
grande échelle

Les recherches de I'équipe KerData abordent le domaine de la gestion de
données réparties a de tres grandes échelles, en particulier sur les clouds et les
infrastructures postpétaflopiques, pour des applications traitant des données
massives. Nous avons initialement ciblé deux types d'infrastructures: les clouds
et les supercalculateurs hautes performances pré-Exascale. Avec la
convergence récemment engagée des domaines du HPC et du Big Data, nous
avons commencé a étudier les opportunités créées par I'utilisation conjointe
d'infrastructures hybrides HPC / cloud / edge (alias le continuum informatique).
Des exemples d'applications cibles sont :

e Des applications d'analyse de données massives (par exemple, en
utilisant le paradigme MapReduce et ses extensions) sur des
infrastructures cloud/edge ;

e Des services avancés de stockage et de gestion de données sur des
infrastructures cloud/edge ;

e Des applications de simulation a grande échelle pour les
supercalculateurs Exascale ;

e Des workflows hybrides combinant simulation, analyse de données et
apprentissage, exécutés sur des infrastructures hybrides HPC / cloud /
edge.

Axes de recherche

Convergence des infrastructures HPC et Big Data

Approvisionnement dynamique des ressources de stockage hybrides
Orchestration des E/S sur les infrastructures hybrides

Abstractions de stockage communes HPC/cloud

Stockage efficace pour des applications a traitement intensif des
données

e Gestion des données pour workflows hybrides combinant calcul,
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d'analyse et d'apprentissage exécutées sur le continuum numérique
Gestion avancée de données sur le continuum edge-cloud

e Déploiement automatisé et reproductible dans le continuum numérique
e Apprentissage et inférence efficaces en paralléle sur le
continuum numérique
e Traitement efficace des flux de données sur des clouds
e Gestion des données et des méta-données pour des workflows géo-
distribués multi-sites

Gestion des entrées/sortie, visualisation et analyse in situ sur des
systémes HPC a treés grande échelle

e Support a base de coeurs dédiés pour une gestion efficace des
entrées/sorties et la visualisation in situ sur des systémes HPC post-
exascale

e Des approches pour l'imiter I'inteférence des 1/0s dans un contexte
multi-applicatif sur des systemes HPC

e Des architectures optimisées pour la visualisation et I'analyse de
données in situ

e Techniques unifiées de traitement des données pour les workflows de
simulation/analyse hybrides exécutés sur des infrastructures CPU/GPU
potentiellement hybrides.

Relations industrielles et internationales

e ACROSS: un projet EuroHPC sur les architectures émergentes pour
I'exécution de workflows complexes HPC/Big Data/IA
e EUPEX: Advanced Pilots towards the European Exascale
Supercomputers (EuroHPC project)
e ENGAGE: NExt GeNeration ComputinG Environments for Artificial
intelliGEnce, an Inria-DFKI project
e Data@Exascale and UNIFY: équipes associées avec Argonne National
Laboratory, USA dans le cadre du laboratoire international JLESC
o Thémes: Convergence HPC / Big Data / Al, stockage, E/S et
traitements in situ a trés grande échelle sur le continuum edge-
cloud-HPC
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